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2.0pis techniczny

Podstawa opracowania dokumentacji
»  Warunki modernizacji

Uzgodnienie Narady Koordynacyjnej

Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych.

Wizja lokalna w terenie.

Normy i przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych PN-EN 50423:1-2007, N-SEP-E-004

vV V VYV V

Zakres projektu

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztaczy kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

Lokalizacja inwestycji

Pustelnik

Proba

(o) Zapole

Stan projektowany

Projektowane kablowe linie SN-15kV

W miejscowosci Brzeznio zlokalizowana jest istniejgca linia napowietrzna SN 3 x AFL 50 mmz2, z ktdrej siecia
elektroenergetyczng kablowg SN typu 3x XRUHAKXS 1x120/25 nalezy zasili¢ projektowang stupowg stacje
transformatorowg SN/nN typu STSkpo 12/12 20/400.



Projektowang stacje typu STSkpo 12/12 20/400 ozn. jako ST1. Kable na projektowanej stacji transformatorowej SN/nN
chroni¢ rurg odporng na UV typu BE160 do wysoko$ci 2,5 m i 0,5 m glebokos$ci oraz zakoriczy¢ kpl. 3 gtowic kablowych
typu OTK 224. Nalezy zastosowac roztgcznik typu RUN Il 24/4 25A . Dodatkowo nalezy zastosowaé ograniczniki

przepie¢ z wskaznikami zwarcia typu 2x3xAZBD 181.

Z projektowanego stupa linii nap. SN typu Pgo E 12/6 ozn. jako S1, nalezy sprowadzi¢ linie kablowg SN typu
3x XRUHAKXS 1x120/25 w kierunku proj. stupowe;j stacji transformatorowej SN/nN ozn. jako ST1.

Na projektowanym stupie linii napowietrznej SN ozn. jako S1 typu Pgo E 12/6 nalezy zamontowac :

- roztgcznik typu RUN 11l 24/4 25A — kier. proj. stacja transf. SN/nN ozn. jako ST1

Kable na istn. stupie zakonczy¢ kpl. 3 gtowic typu OTK 224. Kable na istn. stupie chronic¢ rurg BE160 do wysokosci
2,5 m i 0,5 m gtebokosci. Na istn. stupie S1 nalezy zastosowac ograniczniki przepie¢ z wskaznikami zwarcia typu

3xAZBD 181.

Kable jednozytowe wigzaé¢ w wigzke (trojkat) i utozy¢ w rowie kablowym na gtebokosci min. 0,9m na uprzednio
nasypanej warstwie piasku o grubosci 10cm. Kable przykry¢ warstwg piasku o takiej samej grubosci oraz folig
winidurowg koloru czerwonego o grubosci min. 0,5 mm i szer. 0,25m. Projektowane kable uktadaé linig falistg
z zapasem ok. 3% dtugosci. Przy proj. stacji pozostawic¢ zapas kabli ~ 3m.

Zgodnie z Decyzjg lokalizacyjng Powiatowego Zarzadu Drog w Sieradzu (decyzja nr IR.4222.103.2024.NW) siec
elektroenergetyczng kablowa nN na dfugosci pasa drogowego umiesci¢ na gtebokosci min. 1,50 m od dna
przydroznego rowu, liczgc od dna rowu do gérnej krawedzi rury ostonowej. Dodatkowo, sie¢ elektroenergetyczng
kablowg nN w obrebie istniejacych zjazdow nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej, metodg przeciksu. Przejscia poprzeczne
sieci elektroenergetycznej nN pod jezdnig o nawierzchni asfaltowej nalezy wykonaé¢ metodg przecisku / przewiertu
sterowanego, bez naruszania jej konstrukcji, w rurze ostonowej typu SRS 110

Catos¢ budowy linii kablowej wykona¢ zgodnie z wymogami normy N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i

sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa”.

Zgodnie z wymogami normy na catej trasie kabla co 10m, przy wejsciach do rur ochronnych, stacji oraz na zatomach,

nalezy zaktada¢ na kabel opaski informacyjne, o tresci:

Nr. ewidencyjny linii: LKSN-15kV

Typ kabla: 3xXRUHAKXS 1x120/25

Napiecie znamionowe: 20 kv

Uzytkownik kabla: PGE Dystrybucja S.A. Oddziat t6dz

Trasa (odpowiednio): | e
Rok utozenia: 2025




5.6. Linie kablowe SN

5.6.1. Zasady znakowania linii kablowych

a. oznaczniki przeznaczone do wykonywania oznaczen tras finii kablowych Wzér nr 105, nalezy wykonadé
w sposab umoiliwiajacy bezbledne odczytanie tresci oznacznika w trakcie catego okresu eksploataci linii
kablowej,

b. oznaczniki nalezy wykona¢ w postaci tabliczki i przymocowad do kabla za pomoca opasek zaciskowych
odpornych na dzialanie warunkow zewngtrznych, wsposob wykluczajacy samoistne oderwanie sie
tabliczki od urzgdzenia,

¢. oznaczniki informacyjne nalety montowad nie rzadziej niz co 10 m, na kazdym zalomie linii | po cbu
stronach przepustu kablowego,

d. tres¢ oznacznika powinna byt jednakowa na calej diugosci linii kablowej,

e. ftres¢ oznacznika linii kablowej nalezy kazdorazowo uzgadniat na roboczo. W tredci oznacznika musza
znalezc sie, co najmniej nastepujgce dane:

- lyp kabla (ilos¢, przekrdj zy! roboczych | 2yly powrotnej, napigcie znamionowe),
— raelacja linii kablowej,

~  diugosé linii kablowe]

—  skrocona nazwa uzytkownika,

- wykonawca,

- rok budowy,

WBSE Tom 10 — opisy i oznaczenia elementoéw sieci dystrybucyjnej

Projektowana slupowa stacja transformatorowa [ST1]
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Stacje transformatorowg typu STSpo 12/12 20/400 nalezy wybudowaé wg albumu stacji transformatorowych z
transformatorem 160 KVA na zerdziach wirowanych ZPUE. Na stacji transformatorowej nalezy zamontowa¢ rozdzielnice

nN RN-W z kanatem kablowym w celu wyprowadzenia obwoddéw na pierwsze stupy.



Rozdzielnice wyposazy¢ wg rysunku.
e drzwi z zamkiem Dirack (Master Key) i wktadka typ "trojkgtny”
e rozdzielnica z kanatem kablowym
e szyny L1,L2,L3 z ptaskownika (P40x10)
e szyna PEN z ptaskownika (P40x10)
e przektadniki: ELA-1- 1000/5A; kl. 0.2s; 5VA; FS5
e roztgcznik gtdwny: BTVC-3 630A
e roztgczniki w polach odptywowych AG+1-6: BTVC-2 400A , 7-8 REZERWA
e tablica pomiarowa na ptycie anwidur gr. 8 mm - (ptyta uchylna) przystosowana do plombowania,
e dodatkowo zamontowac tablice 3-faz. - (2szt.)
e nadrzwiach od wewnagtrz umiesci¢ schemat elektryczny i uktadu pom. (laminowany)

e  Pobiposredni uktad pomiarowy — statystyczny

Zgodnie z wymogami IRIESD projektuje sie potposredni uktad pomiarowy statystyczny. Uktad statystyczny umiesci¢ w
projektowanej rozdzielnicy nN. Obwody prgdowe prowadzi¢ od listwy WAGO oddzielnie do czterokwadrantowego
licznika gtdwnego (energii czynnej, biernej pobranej, oddanej oraz mocy). Dla pomiaru statystycznego zastosowac
przekfadniki prgdowe o trwale oznaczonej przektadni typ ELA 1000/5A, 5VA, FS5. Wymagana klasa doktadnosci przeki.
— 0,2s. Obwody uktadéw pomiarowych wykonac¢ jednozytowymi przewodami Cu typu DY 2,5 dla obwoddw pragdowych i
DY 1,5 dla obwodéw napieciowych. Przewody te winny by¢ w izolacji kolorowej zgodnie z wymogami PN. Na
przewodach doprowadzajgcych do listwy WAGO niedopuszczalne jest montowanie jakichkolwiek elementow
posredniczacych. Przewody prowadzi¢ w rurkach ostonowych- oddzielnych dla obwodéw prgdowych i napieciowych —
tak, aby byly jednoznacznie identyfikowalne i byt zapewniony do nich tatwy dostep. Uktady pomiarowe zabezpieczyé

wktadkami BiWts 6A umieszczonymi w typowych gniazdach bezpiecznikowych.

Transformator

W stacji przewiduje sie montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych elementéw o mocy 160 kVA.
Transformator jest montowany na specjalnej konstrukcji wg karty katalogowej ZPUE. Transformator nalezy
zabezpieczy¢ przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami po przekatnej transformatora. Transformator
potgczy¢ z rozdzielnicg nN kablem typu 4 * 2 * YKY 1 * 185 mm2 prowadzonymi przy uzyciu drabinek technologicznych
do roztgcznika gtéwnego w rozdzielnicy nN.

Transformator zabezpieczy¢ od strony SN wkfadkami bezpiecznikowymi topikowymi 16 A.

Ponadto nalezy zamontowaé na transformatorze baterie kondensatoréw biegu jatowego typu MKPg — dostarczany razem

z Transformatorem.

Proj. kablowe linie nN

Projektuje sie wyprowadzenie z proj. stacji nastepujgcych kablowych linii nN:

-z pola nr 1 - proj. linia kablowa nN typu YAKXS 4x120mm?2 — kier. proj. ztacze kablowe nN ozn. jako ZK1

- z pola nr 2 - proj. linia kablowa nN typu YAKXS 4x120mm2 - kier. proj. stup linii nap. nN ozn. jako St nr 32
typu K-E10,5/10 ozn. - linia AL 4x25 + Al. 1x25-0$w.

- z pola nr 3 - proj. linia kablowa nN typu YAKXS 4x120mm2 - kier. proj. stup linii nap. nN ozn. jako St nr 33
typu K-E10,5/10 ozn. - linia AL 4x25 + Al. 1x25-08w.



UWAGA

Na proj. stupie linii napowietrznej nN ozn. jako St 32 nalezy wybudowacé szafke oswietlenia nocnego (SON), zasili¢ jg
za pomocag AsXSn 2x35. Z proj. szafki SON nalezy wyprowadzic¢ linie :
- AsXSn 2x25 w kier. stupa St 32 i zasili¢ istn. linie napowietrzng nN o$w. ulicznego typu Al. 1x25

Na proj. stupie linii napowietrznej nN ozn. jako St 33 nalezy wybudowac szafke o$wietlenia nocnego (SON), zasili¢ jg
za pomocg AsXSn 2x35. Z proj. szafki SON nalezy wyprowadzi¢ linie :

- AsXSn 2x25 w kier. stupa St 33 i zasili¢ istn. linie napowietrzng nN o$w. ulicznego typu Al. 1x25

Na projektowanym stupie nN ozn. jako St 33 nalezy zainstalowac istn. oprawe uliczng. Wysiegnik wymienié¢ na nowy.

UWAGA

Na istn. stupie linii napowietrznej nN nr 26 , nalezy zainstalowa¢ roztgcznik RSA 2/4 400A- Normalnie Otwarty, jako

projektowany Podziat Sieci nN, zgodnie z rys nr 3.1.

Kable nalezy uktada¢ w rowie kablowym linig falista na gtebokosci h = 0,8-1,5m na podsypce z piasku d=10cm, a
nastepnie przysypac takg samg warstwg piasku. Cato$é przykry¢ folig winidurowg 0,5 mm koloru niebieskiego.

Na kablu umiesci¢ oznaczniki, zgodnie z ponizszg tabela:

Typ kabla : YAKXS 4x120

Napiecie znamionowe @ 0,6/1 kV

Uzytkownik kabla: PGE Dystrybucja S.A.
Trasa: Stacjanr ..... - zlacze kablowe ZK1 nr .......
Rok utozenia: 2025

Catosc robot powinna spetnia¢ wymagania norm:
N-SEP-E-004

»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa.”

Proj. ztgcze kablowe nN typu ZK3/SL2 nrZKnr 1, ZK nr 2, ZK nr 4

- proj. ZK3/SL2 Projektuje sie budowe ztgcza kablowego typu ZK3/SL2 wyposazonego w 2 roztgczniki bezpiecznikowe
typu RBL-2-400A oraz w 1 roztgcznik bezpiecznikowy typu RBL- 160A . Ztacze nalezy wyposazy¢ w 2 szafki licznikowe
wyposazone zgodnie z rys nr 3. Wewnatrz proj. ztgcza nalezy umiesci¢ trwaty schemat z opisem i wielkoscig
zastosowanych wktadek bezpiecznikowych. Obudowy ztgcz powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego

termoutwardzalnego lakierowanego oraz posiadac¢ odpowiednie atesty.

Proj. ztgcze kablowe nN typu ZK3/SL1 nr ZK nr 3

- proj. ZK3/SL1 Projektuje sie budowe ztgcza kablowego typu ZK3/SL2 wyposazonego w 2 roztgczniki bezpiecznikowe
typu RBL-2-400A oraz w 1 roztgcznik bezpiecznikowy typu RBL- 160A . Ztgcze nalezy wyposazy¢ w 1 szafke licznikowg
wyposazong zgodnie z rys nr 3. Wewnatrz proj. ztgcza nalezy umiesci¢ trwaty schemat z opisem i wielkoscig
zastosowanych wktadek bezpiecznikowych. Obudowy ztacz powinny by¢é wykonane z tworzywa sztucznego

termoutwardzalnego lakierowanego oraz posiada¢ odpowiednie atesty.

WBSE Tom 6 — Ztgcza kablowe nN



Utwardzenie terenu wokoét stupowej stacji transformatorowej SN/nN

Nalezy wykonac¢ ogrodzenie wokot stacji transformatorowej. Zaprojektowano ogrodzenie panelowe w kolorze
ciemnym szarym o wysokosci 1,80cm z cokotem o wysokosci 10cm. Stupki systemowe — profil kwadratowy
120x120mm. Fundamenty nalezy wykona¢ w formie osobnych stép fundamentowych dla kazdego ze stupkow
stalowych. Fundament nalezy posadowi¢ na gruncie nosnym rodzimym. Grunt nienosny nalezy zastgpi¢ piaskiem
zageszczonym do stopnia IS > 0,95. Stopy fundamentowe na stupki stalowe wylewaé z betonu B15 (towarowy, z
betoniarni). Teren stacji utwardzi¢ kolejnymi warstwami piasku odcinajgcego (warstwa 10cm.), ttuczen kamienny z
klincem (warstwa 20cm.), zwir 5-10mm (warstwa 5cm.). Teren utwardzony wykonczy¢ dookota obrzezem betonowym

drogowym 30x20x50cm. Dodatkowo, wokot stacji transformatorowej teren utwardzié¢ ptytami betonowymi 50x50.

1. Panel

2. Stupek

3. Obejma montazowa
4. Daszek stupka

5. Sruba mocujaca

6. Podmuréwka

5.3. Przepusty i oslony:

1. Do ochrony mechaniczne] kabli SN w ziemi nalezy stosowad rury oslonowe jedno- lub dwuwarstwowe
w kolorze czerwonym wykonane z twardego polietylenu PEH (HDPE). Korice rury ostonowej powinny byé
uszczelnione przed zamulaniem.

2. Przepusty wykonywane z rur oslonowych dzielonych powinny byé uszczelnione przed zamulaniem
zarowno poprzecznie jak rowniez wzdluznie,

3. Jako oslony otaczajace kable elekfroenergetyczne przy wyprowadzaniu kabli na slupy itp., stosowad
nalezy rury wykonane z twardego polietylenu (HDPE) w kolorze czamym, odpornego na dzialanie
promieni UV

a. rura fa powinna chroni¢ kabel na wysokosci min 2,5 m liczge od poziomu gruntu przy stupie oraz
0,5 m pod ziemig,

b. gdrny wlot rury ostonowej nalezy zabezpieczyt za pomoca palczatki termokurczlivej.

WBSE Tom 4 — Linie kablowe SN

Rozbidrka stupa linii napowietrznej SN
Zakres i sposéb prowadzenia robét rozbiérkowych
Przedmiotowy stup linii _napowietrznej SN, jest wiasnoscig PGE Dystrybucja S.A. z siedzibg w 20-340 Lublin,

ul. Garbarska 21a, reprezentowana przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £.6dz.

W niniejszej inwestycji projektuje sie:

» rozbidrke istniejgcego stupa linii napowietrznej SN



Rozbiorke nalezy prowadzié:
e zgodnie z wytycznymi PGE Dystrybucja S.A.

e pod nadzorem Kierownika Budowy
e stosujgc sie do Informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

e z zachowaniem szczegodlnej starannosci

Ochrona od porazen

System pracy sieci SN — uziemianie

Uwagi konncowe

Catos¢ robdt wykonac zgodnie z niniejszg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi przepisami. Nalezy uwzgledni¢ uwagi
zawarte w Protokole Narady Koordynacyjnej, TWP oraz w uzgodnieniach projektu w RE. Podtgczenie do czynnych
urzadzen elektroenergetycznych nalezy wykonaé po uprzednim zgodnym z przepisami BHP, przygotowaniu miejsca
pracy w porozumieniu i za zgodg wtasciwego RE. Ze wzgledu na uzbrojenie terenu roboty ziemne nalezy prowadzi¢
recznie z zachowaniem nalezytej ostroznosci, aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia istniejacej infrastruktury. Po

zakonczeniu robdt wykonac inwentaryzacje geodezyjng oraz badania i préby pomontazowe.



3. Zestawienia materiatow_

Zestawienie podstawowych materiatéw - kablowa linia SN
WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1ILoS¢
. 3x251=
Kabel ziemny SN XRUHAKXS 1x120/25
753 m
Folia kalandrowana TO-ENC czerwona ~250 m
Rura ochronna DVK 160 5m
Rura ochronna SRS 160 18 m
Dtawica Czopowa EK 186/160 8 szt.
Piasek ~20 m?3
Inne drobne materiaty wg potrzeb
Zestawienie podstawowych materiatow — rozbidérka stupa S
WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1ILOSC
| Stup linii nap. SN ZN 12 1szt
Zestawienie podstawowych materiatéw - kablowa linia nN
WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1LOSC
Kabel ziemny nN YAKXS 4x120 528 m
Linia napowietrzna nN AsXSn 2x35 — zas. SON 2*¥6=12 m
Linia napowietrzna nN AsXSn 2x35- zas.linii nap. osw. 2*6=12 m
Skrzynka oswietlenia nocnego SON Wg schematu 2 kpl
Ograniczniki przepiec¢ BOP-R0,5/10 8 szt.
Roztgcznik stupowy RSA 2/4 400A 1 szt
Folia kalandrowana TO-ENC niebieska ~530 m
Rura ochronna SRS 110 108 m
Rura ochronna DVK 110 16 m
Dtawica Czopowa EK 186/110 34 szt.
Ztacze kablowe ZK3/SL2 Wg schematu 3 kpl
Ztacze kablowe ZK3/SL1 Wg schematu 1 kpl
Piasek ~5m3
Inne drobne materiaty wg potrzeb
WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1ILoS¢
Stup Kraricowy ozn. jako St 32
Zerdz wirowana K 10,5/10 1 szt
Ustoj stupa E-10,5/10 U2 1 kpl
Poprzecznik kraricowy dla linii gotej wraz z izolatorami 1 szt
+ izolator dla oswietlenia
Uziom szpilkowy dla stupa nN GALMAR 6 szt
Rura ochronna BE110 3m
Uchwyt dla kabla nN U2 6 szt.
palczatka 1 szt.
Stup Kraricowy ozn. jako St 33
Zerdz wirowana K 10,5/10 1 szt
Ustdj stupa E-10,5/10 U2 1 kpl
Poprzecznik krarnicowy dla linii gotej wraz z izolatorami 12t
+ izolator dla oswietlenia
Uziom szpilkowy dla stupa nN GALMAR 6 szt
Rura ochronna BE110 3m
Uchwyt dla kabla nN U2 6 szt.
palczatka 1 szt.
Wysiegnik do lampy 1 szt.




Zestawienie

podstawowych materiatéw — rozbiérka nN

WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1ILoS¢
Stup linii nap. nN ZN 10 1szt
Stup linii nap. nN ZN 10A 1 szt
Linia napowietrzna nN Al. 4x25+Al. 1x25 50m
Na budowe stupowej stacji transformatorowej SN/nN typu STSKpo 12/12 20/400
WYSZCZEGOLNIENIE TYP ILos¢
1. | Stacja transformatorowa STSKpo 12/12 fy(;/j:fu’ Wyposazyc wg 1 kpl.
2. | Transformator 160 kVA 1 szt.
3. Podstawy bezpiecznikowe PBNV-24 1 kpl.
4. | Wktadki bezpiecznikowe SN 16A WBGNp-24 3 szt.
5. | Przektadniki ELA 1000/5A, 5VA, FS5, kl. 0.2s 1 kpl.
6. | Bednarka ocynkowana 40x5 4*6
7. Uziom szpilkowy GALMAR 5x12m
8. | Ogranicznik przepie¢ SN AZBD 181 6szt
9. Kondensator — dostarczany z transformatorem
10. Gtowice kablowe SN OTK 224 3 szt.
11. Rozki do zakfadania uziemiaczy 3 szt.
12. | Inne drobne materiaty wg potrzeb
Zestawienie podstawowych materiatéw — Stup Pgo E12/6
WYSZCZEGOLNIENIE TYP 1ILOSC
Zerdz wirowana E-12/6 1 szt
Fundament U2a 1 kpl
Uziom szpilkowy GALMAR 6 szt
Naped reczny roztacznika NRVu 12 w.ll 1 kpl
Roztacznik napowietrzny SN RUN 11l 24/4 25A W-S 1 kpl
Gtowica kablowa OTK 224 3 szt.
Ogranicznik przepie¢ SN AZBD 181 3 szt
Konstrukcja pod ogranicznik przepie¢ SN KzO-1/S 1 kpl
Konstrukcja pod gtowice kablowg SN KGZ-3/E 1 kpl
Konstrukcja pod roztaczniki KO-3/E 1 kpl
Rura ochronna BE160 3m
Poprzecznik przelotowy 1 kpl
Mocowanie kabla na stupie U2 6 szt
Izolator pniowy porcelanowy 6 szt
Inne drobne materiaty wg potrzeb
Bednarka FeZN 40x5 wg potrzeb




4. Obliczenia techniczne

Doboér przekroju kabla

Dla kabla zasilajgcego YAKXS 4x120 - prad obcigzeniowy wynikajgcy z wielkosci mocy szczytowe;j

Psmax= 125 A

Z uwagi na

zachowanie

selektywnosci

wyltgczen

nalezy

zastosowacd

wktadki

bezpiecznikowe

w proj. stacji transformatorowej o zwtocznej charakterystyce zadziatania o pradzie znamionowym 100A.

Dobdr wktadek bezpiecznikowych

Kabel YAKXS 4x120 utozony bezposrednio w ziemi

Imax =268 A >ldsop =125 A

WARUNEK JEST SPELNIONY!

— obcigzalnos¢ dtugotrwata wg PN-HD 603 S1:2006 Czes¢ 5 Sekcja G - ldop = 268 A

Nr obwodu o dlgiCoZIE:%w zainsg(l)gwana jz\ésnpoﬂgzzggiéléi szcgly?cgwa obcl?;;:nia TYVF\JI :fclg?j?ki
[kW] [kW] [A]
1 4 56 0,66 36,96 57,36 WTI\:;%: 9G
2 9 108 0,436 47,09 73,08 | Wl 29G
3 16 192 0,31 59,52 92,38 WTTZHSi 9G
Uwaga

Ze wzgledow na brak danych , dla obwoddw nr 2,3 przyjeto dla poszczegdlnego odbiorcy 3f obcigzenie =

12kwW

Dobdr transformatora

Sumaryczne obcigzenie Stacji Transformatorowej :

37+47+60 kW= 144kW

dobér trafo:

Pz (moc zapotrzeb.) |144,00
Qz1 57,6
Sz1 155,09

Sprawdzenie doboru trafo:
obliczenia
delta Pt 2,36712
delta Qt 7,1592128




Szc 160,05 | kKVA
Zgodnie z powyzszymi wyliczeniami i z uwagi na charakterystyke pracy transformatoréw

indukcyjnych oraz rozwojowy charakter inwestycji nalezy zainstalowa¢ jednostke o mocy
S = 160kVA.

Dobér kondensatora do kompensacji biegu jatowego transformatora.

Kondensator dostarczany jest razem z Transformatorem.

Dobodr wktadki bezpiecznikowej SN

SnTr _ 160

leTr =V3:Un_ V315

=6,16 A

InTr=kb* IBTr=2,5%*6,16=15,39 A

Na podstawie powyzszych obliczen dobrano zabezpieczenie 16 A.

Spadek napiecia

100+Pm=*L
Aoy =—
Uos) v*s*UZ

gdzie:
Pm — moc maksymalna w W
L — dtugosé linii (przytacza)

y — konduktywnos¢ materiatu zyty, dla aluminium  _ _ 35m
Q *mm *

s - przekréj zyty przewodu
U — znamionowe napiecie miedzyprzewodowe linii w V

Spadek napiecia w przypadku pracy Normalnej

Obwod 1
Rodzai Dtugosé Liczb zainsltgcl)gwana Wspétczynnik Ps Spadek napiecia
Lp Nr odcinka prz: wzoacjju odcinka ode(i:c?rc?Sw Pi jednoczesnoéci AU%
m kW Kj kW %
1. | proj. stacja ST1 - | YAKXS 4 *
proj.ZK nr 1 120 401 4 56 0,66 37 2,21
YAU%= 2,21

AU%gop = 10% - spetniony jest zatem warunek dopuszczalnego spadku napiecia

Sprawdzenie skutecznosci zerowania

Uktad sieciowy TN-C

Uo 0,8xUo
Iz= =
1,25xZ Z

gdzie:

Iz - prad zwarcia jednofazowego w A



Uo - napiecie pomiedzy przewodem fazowym a uziemionym przewodem PEN (PE) w V
Z - impedancja petli zwarciowej obejmujaca transformator zasilajacy, kable, przewody linie

Z= V(Rt+RI)2+(Xt+XI)?
Rr rezystancja transformatora zasilajgcego
Xr reaktancja transformatora
R. rezystancja linii zasilajacej nN
X, reaktancja linii zasilajgcej nN
Iz= (0,8*U0)/Z
A,
lz 2 lw

»IW” wymagany prad wytgczenia wktadki bezp. w okreslonym czasie (5s, 0,4s,0,2s) odczytany z

charakterystyki prgdowo-czasowe;.

Obw. Nr 1
Dtugos¢
: R X Z
Lp ELEMENTY SIECI odcinka
m Q Q Q
1. Transformator 160 kVA - 0,0162 0,0469 0,0496
2. Linia kablowa YAKXS 4 x 120 401 0,1015 0,0321 0,1064

Zkl—fa = \/(RT + RL)Z + (XT + XL)Z =0,1417.Q

Up 0,8%230
—=——=129847A
A 0,1417

Prad zadziatania wktadki WT-2gG 80 A w czasie krétszym niz 5s - I15s =432 A
Warunek samoczynnego wyfaczenia ponizej 5s :

lk1-faz = 1298,47 A > I5s=432 A
Warunek samoczynnego wytgczenia ponizej 5s JEST SPEENONY

Ikl—faz =

Obliczenie wartosci uziemienia

_ Ub ezp

R
Y Le

Ubezp — Napiecie dotykowe bezpieczne - 50V
1z — nieskompensowany prad pojemnosciowy sieci Sredniego napiecia - 15A
» dla stacji transformatorowe; :
prad ziemno zwarciowy (skompensowany) I = 15 [A], napiecie dotykowe bezpieczne Us = 50 [V] .
U; 50

Ry,=—%="—"=330
““ILp 15

Dobor przekroju zyty powrotnej kabla SN

Zgodnie z WBSE Tom 4 — Suplement do Tomu 4 - projektowana inwestycja znajduje sie w odlegtosci
WIEKSZEJ niz 2km od stacji WN/SN , w zwigzku z powyzszym zastosowano zyte powrotng o $rednicy 25m?



Rezystancja uziemienia projektowanego stanowiska stupowego SN 15kV.

2-U _2-81V

<_— =
Rz < 7 154 10,802

Ze wzgledu na montaz ogranicznikdw przepie¢ rezystancja uziemienia powinna by¢ < 10

Uziom pionowy wykonany za pomocg pretu miedziowanego prod. Galmar oraz bedzie podtgczony do uziomu poziomego
wykonanego z bednarki FeZn 40x5.

Uktad liniowy uziomodw pionowych

1 p 8Ly Ly = /1.781n
Re = 2geiz | (7)1 4 T2 (S35g) | @

R —rezystancja uziemienia uktadu uziomow pionowych,
Ly — diugosé uziomu pionowego,

e — rezystywnosc gruntu,

d - srednica uziomu pionowego,

n = liczba uziomow pionowych,

5 — pdstep miedzy uziomami

Rezystancja uziemienia stupa linii napowietrznej SN ozn. jako S1 typu Pgo E 12/6

UZIOM PIONOWY

rezystywnos$c¢ gruntu r [Q/m] d’fugos[?nr]Jreta L L?zdiztﬁgr'mlgd[a] Srednica preta [m] ilos¢
100 12 6 0.016 1
Rv= 7.969192 [Q]

W momencie nieosiggniecia wymaganej wartosci rezystancji uziemienie nalezy rozbudowywac¢ uziemienie do
osiggniecia wymajanej rezystancji uziemienia.

Dobér przekroju przylacza kablowego po stronie wtérnej transformatora
- dla max. transformatora 400 kVA

SnT

Ly =——
nT

V3 Uy,
Ignt2 — prad znamionowy dolnego uzwojenia transformatora
Sur - moc znamionowa transformatora

Un: - napigcie znamionowe uzwojenia wtérnego transformatora
400 _ 400 _
Inry = v Tioa 57735A
Iq - obcigzalno$¢ dlugotrwata pradowa wg katalogow
Is - obcigzalno$¢ dtugotrwata pradowa kabla YKY 1 * 185 mm? =516 A

l4=2*516 A=1032 A

L > I
1032,0 > 909,32
Warunek jest spelniony
Do polaczenia strony wtornej transformatora dobiera si¢ kabel nN 0,6/1kV typu
4*2*YKY 1* 185 mm?2.




Dobér stupéw: (nN)
Stup nr St 33 typu K
Obliczenia wykonano dla najciezszego przepadku

Np — naciag przewoddw AL. 4x25+Al. 1x25 648 +65=713 daN
Ps — obcigzenie wiatrem stupa 50 daN
Po — obcigzenie wiatrem oprawy : 22 daN
Nr — wartosci naciggu podstawowego przewodow przytgczy (225+225)*0,2=90 daN

Obcigzenie stupa wiatrem:
Puwd > Puw
Pu = Np+ Nr =713+ 90 =803 daN
Pz =Ps+ Po+ Nr=50+22+4+90 =162daN

Puwd = \/Pu2 * P72 = \/8032 * 1622 = 820 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Puw, [daN] = 1000[daN] Mu>M
Dobrano stup typu K E10,5/10|

Dobdr stupéw: (nN)
Stup nr St 32 typu K
Obliczenia wykonano dla najciezszego przepadku

Np — naciag przewoddw AL. 4x25+Al. 1x25 648 +65=713 daN
Ps — obcigzenie wiatrem stupa 50 daN

Po — obcigzenie wiatrem oprawy : 22 daN

Nr — wartosci naciggu podstawowego przewodow przytgczy 225%0,2=45 daN

Obcigzenie stupa wiatrem:
Puwd > Puw
Pu = Np + Nr =713 + 45 =758 daN
Pz =Ps+ Po+ Nr=50+22+45=117 daN

Puwd = /Pu? * Pz2 = /7582 x 1172 = 790 daN

Dopuszczalne obcigzenie stupa Puwy [daN] = 1000[daN] Mu>M
IDobrano stup typu K E10,5/10|

Dobdr stupéw: (SN)

Stup nr S1typuP
Pud = Pu

P, — obcigzenie wiatrem przewodu SN [daN]

Pp=Wps*a

Po — obcigzenie wiatrem oprawy [daN]

W, — jednostkowe obcigzenie wiatrem przewodu SN [daN]
a —rozpietos¢ przesta (m)

Obliczenia:

Pud = Py+Po=[(0,384*3)*100]+ 0=115,2 [daNm]
Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daNm] = 600[daNm]
Pu>Pud

|Dobrano stup typu Pgo E 12/6|




5.Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

TEMAT:

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztaczy kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

Budowa

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76, 77/6,77/7,77/8,77/9,77/10, 77/11, 77/12,77/13, 77/14, 165, 167
Rozbidrka

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76

INWESTOR: PGE DYSTRYBUCIJA S.A.
ul. Garbarska 21A
20-340 Lublin

IMIE | NAZWISKO PODPIS

mgr inz. Michat Oktaba
Spedalnosé instalacyjno-inzynieryjna
w zakresie sied, instaladjii urzadzen
elektroenergetycznychnr
MAZ/0228/PWBE/18

PROJEKTOWAL

mgr inz. Dariusz Duplicki
Specjalnos¢: instalacyjno-inzynieryjna
SPRAWDZIt w zakresie sied, instaladjii urzadzen
elektroenergetycznychnr
MAZ/0409/PWOE/07

OPRACOWAL mgr inz. Marcin Aniotek

DATA Maj 2025r.




Projekt opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1. Zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektéw:

e wykonanie wykopu dla kabli linii SN i nN

e utozenie kabli w wykopie otwartym oraz metodg przewiertu — przecisku sterowanego.
e posadowienie stupowej stacji transformatorowej SN/nn

e posadowienie ztgcza kablowego nN

e podtgczenie urzadzen pod napiecie

2. Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych
e Kablowa linia energetyczna SN-15kV
e Kablowa linia energetyczna nN-0,4kV
e Napowietrzna sie¢ energetyczna SN-15kV
e Dziatki prywatne
e Dziatki drogowe
e Podziemne urzadzenia infrastruktury technicznej (sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, gazociggowa,

elektroenergetyczna)

3. Elementy zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzaé zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
e Kablowa linia energetyczna SN-15kV
e Kablowa linia energetyczna nN-0,4kV
e Napowietrzna sie¢ energetyczna SN-15 kV
e Stupy sieci energetyczna SN-15kV
e Stupowe stacje transformatorowe SN/nN
e Podziemne urzadzenia infrastruktury technicznej (sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa, gazociggowa,
elektroenergetyczna)
4. Na terenie objetym budowag oraz w jego bezposrednim sgsiedztwie moga wystgpic¢ nastepujgce
zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi:
v' porazenie pragdem elektrycznym — roboty w zakresie linii 15kV i 0,4kV
v' przygniecenie zwatami ziemi — roboty w zakresie uktadania kabli
v" upadek z wysokosci - roboty w zakresie montazu kabla i przewodéw na stupach liniowych
5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych.
Do roboét szczegdlnie niebezpiecznych zaliczamy roboty budowlane, ktérych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza szczegélnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczerstwa i zdrowia ludzi, a w
szczegblnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:
e wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych bez rozparcia O gtebokosci wiekszej niz 1,5 m

e oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu scian o gtebokosci wiekszej niz 3,0 m,



e roboty, przy ktérych wykonywaniu wystepuje ryzyko upadku z wysokosci ponad 5,0 m,
e rozbidrki obiektow budowlanych o wysokosci powyzej 8 m,
e roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,
e montaz, demontaz i konserwacja rusztowan przy budynkach wysokich i wysokos$ciowych,
e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigéw lub smigtowcow,
e prowadzenie robét na obiektach mostowych metoda nasuwania konstrukcji na podpory,
e montaz elementdéw konstrukcyjnych obiektéw mostowych,
e  betonowanie wysokich elementdw konstrukcyjnych mostéw, takich jak przyczétki, filary i pylony,
e roboty wykonywane pod lub w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych, w odlegtosci liczonej poziomo
od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz:
= 3,0 m — dla linii o napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV,
= 5,0 m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nie przekraczajgcym 15 kV,
= 10,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz nie przekraczajgcym 30kV,
15,0 m — dla linii o napieciu znamionowym powyzej 30 kV, lecz nie przekraczajgcym 110kV,
e roboty budowlane prowadzone w portach i przystaniach podczas ruchu statkéw,
e roboty prowadzone przy budowlach pietrzacych wode, przy wysokosci pietrzenia powyzej 1 m,
e roboty wykonywane w poblizu linii kolejowych;
e roboty budowlane prowadzone w poblizu linii wysokiego napiecia lub czynnych linii komunikacyjnych:
e roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddw, mniejszej niz 15,0 m — dla linii o
napieciu znamionowym 110 kV,
e roboty wykonywane w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewoddéw, mniejszej niz 30,0 m — dla linii o
napieciu znamionowym powyzej 110 kV,
e  robdét budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:
a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen technicznych i w innych niebezpiecznych
przestrzeniach zamknietych,
b) roboty zwigzane z wykonywaniem przejs¢ rurociggdw pod przeszkodami metodami: tunelows, przecisku
lub podobnymi;
e roboty budowlane prowadzone przy montazu i demontazu ciezkich elementéw prefabrykowanych — roboty,
ktorych masa przekracza 1,0 t.
Instruktaz pracownikéow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegdlnie niebezpiecznych powinien by¢
przeprowadzone przez osobe posiadajacg stosowne przygotowanie merytoryczne i kwalifikacje formalne do jego
prowadzenia. Pracownicy po wystuchaniu instruktazu powinni potwierdzi¢ ten fakt wtasnorecznym podpisem.
Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dnia 19 marca 2003 r.) — rozdziat 1 § 2 - wykonawca
przed przystgpieniem do wykonywania robdt budowlanych jest obowigzany opracowac instrukcje bezpiecznego ich
wykonywania i zaznajomié z nig pracownikdéw w zakresie wykonywanych przez nich robét.
6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajagcym z wykonywanych robét
budowlanych w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i

sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen:



Roboty ziemne w przypadku zblizen lub skrzyzowan z istniejgcymi urzgdzeniami podziemnymi (gaz, kabel
telekomunikacyjny, kabel energetyczny, wodocigg kanalizacja) prowadzi¢ recznie w obecnosci uprawnionych
przedstawicieli lub uzytkownikéw istniejgcych obiektéw podziemnych w ramach nadzoru specjalistycznego, zachowa¢
szczegoblng ostroznosé ze wzgledu na mozliwos$é napotkania nie wykazanych urzadzen podziemnych.

Kierownik budowy oraz podlegli mu pracownicy zobowigzani s do uzywania jedynie materiatow i narzedzi
posiadajacych certyfikat B i dopuszczonych do obrotu.

W czasie prowadzenia robdt nalezy bezwzglednie przestrzegaé obowigzujgcych przepiséw BHP. Roboty nalezy
zorganizowac w sposob wykluczajgcy powstanie zagrozenia zycia oraz nie stwarzajgcy utrudnien dla ruchu drogowego.
Przy pracach montazowo — budowlanych wykonawca jest zobowigzany do:

e wytyczenia geodezyjnego tras linii kablowych i stanowisk stupowych przed rozpoczeciem prac oraz dokona¢
inwentaryzacji geodezyjnej przez upowaznione jednostki geodezyjne po zakoniczeniu tych prac stwierdzajaca
zgodnos¢ lub niezgodnos¢ z protokotem zoo i pozwoleniem budowy

e stosowania sie do norm; PN-E-05100-I, N-SEP-E-004, N-SEP-E-003 - uzywania jedynie sprzetu sprawnego
technicznie i zgodnie z jego przeznaczeniem

e dopilnowa¢ aby sprzet mechaniczny byt obstugiwany przez osoby do tego uprawnione i posiadajace
odpowiednie kwalifikacje

e przestrzegania obowigzujacej instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja SA

Uwaga !!!

W przypadku wystgpienia zagrozenia dla zdrowia i zycia nalezy opusci¢ miejsce robdt najkrotszg mozliwg droga
prowadzgaca poza strefe zagrozenia.

Po zakonczeniu prac budowlanych oraz wszelkich robdt wybudowane obiekty podlega¢ powinny koricowemu
odbiorowi technicznemu. Pozytywny odbidr techniczny warunkuje mozliwos¢ zatgczenia wybudowanych urzadzen pod
napiecie i rozpoczecie eksploatacji. Prace zwigzane z podtgczeniem wybudowanych urzadzen do sieci energetycznej
wykonac¢ po wczesniejszym odtaczeniu istniejgcej infrastruktury spod napiecia za zgoda i w porozumieniu z PGE

Dystrybucja SA po uprzednim dopuszczeniu i przygotowaniu miejsca pracy.

mgr inz. Michat Oktaba MAZ/0228/PWBE/18



6. Oswiadczenie projektanta

Oswiadczam, zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 wraz z pdzniejszymi

zmianami, ze projekt wykonawczy dotyczacy:

TEMAT:

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztgczy kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

Budowa

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76, 77/6,77/7,77/8,77/9,77/10, 77/11, 77/12,77/13, 77/14, 165, 167
Rozbidrka

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wspotczesnej wiedzy techniczne;.



7. Oswiadczenie sprawdzajgcego

Oswiadczam, zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy ,,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 wraz z pdzniejszymi

zmianami, ze projekt wykonawczy dotyczacy:

TEMAT:

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztaczy kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

Budowa

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76, 77/6,77/7,77/8,77/9,77/10, 77/11, 77/12,77/13, 77/14, 165, 167
Rozbidrka

NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 101404_2 BRZEZNIO GMINA

NAZWA | NUMER OBREBU EWIDENCYJNEGO: 0004 BRZEZNIO

NUMER DZIAtKI EWIDENCYJNEJ: 76

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz zasadami wspoétczesnej wiedzy technicznej.
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// QT ’ kierunek Brzeznio

/ \k' 4
A
/
// (D' / istn. stup linii nap. "N
/ O / , )
/ 0 ’ nr 31.
/ N typu ZN 10 + lampa uliczna
' %)
/
/
<
/ QS

N
/ S

’
’
/ istn. stup linii nap. nN
// nr 30
) typu ZN 10
’
’
’
’
’
istn. stup linii nap. nN / //
27 )/ ,
typu ZN 10 ’ / istn. stup linii nap. nN
! / nr29
/ typu ZN 10 + lampa uliczna
/
’
’
’
/
/
/
,/ istn. stup linii nap. nN
: nr28
typu ZN 10
istn. stup linii nap. nN
nr26 /
typu E 10,512 // Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci
// elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
/ transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztgczy

kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

proj. RSA2/4
400A
- Normalnie otwarty

podpis

—— [ e p—




proj RUN Il 24/4 25A
proj. ogranicznik przepig¢ 3 x AZBD 181

niepotnoizolowanym typu AAsXSn 1x50;nrz£

ANt proj gfowice kablowe
SN OIK 224 3 szt.

proj. rozdzielnica sfupowa nN
proj. naped rozf. RS-W 4/8 AL+P+agregat
NRW 12.w.ll
-
=t
. L kanat kablowy
proj. rura osonowa BE160, L=3m =
——1 — |
TEMAT: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci
elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
Uwagi: transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztgczy
Koncepcja rozwiqzania R rysunek pomocniczy. kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka
2. Rozmieszczenie elementow konstrukcyjnych i osprzetu - odlegtosci - skorygowacw INWESTOR: AN
trakcie montazu (uruchamiania) stanowiska do uzyskania zgodno$ci z normami i UL. GARBARSKA 21A, 20-340 LUBLIN
przepisami.
3. Wysoko$¢ zamontowania szaf sterownicznych/napedu rozigcznika, roztacznika itp wg ADRES: ]
zalecen ZE
Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napigciem od TYTUL RYSUNKU: Widok projsktowane] shipows] stacji transformatorawej SNiN

podpis

konstrukcji i elementéw stupa zgodnie z normg o R
PROJEKTANT:

PN-EN -50341-2-22 - tablica 5.6/PL1.

Przy wykonywaniu potaczen przewoddw na stupach w trakcie montazu, a w szczegdlno$ci
potaczen mostkdw od linii gtownej do poszczegdinej aparatury (roztgczniki, ograniczniki,

glowice, transformator, izolatory) nalezy zwraca¢ uwage na odstepy izolacyjne miedzy I ‘ |
I

przewodami a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wynosi¢ Del=22cm.
dla izolacji 20kV

OPRACOWAL: g

ETAP OPRACOWANIA FORMAT RYSUNKU DATA SKALA [NR RYSUNKU| NR STRONY

wikonawezy A4 05.2025 E4
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szyna montazowa 20cm

Maskownica z poliweglanu

3 45 6 7 8

przystosowana do plombowania

podwdjne V-klemy

ol o

L1

podwajne V-klemy

=

- -

—]

!

ptyta (anwidur uchylny)

MODEM
(miisce)

FEJ{

UWAGI:

-ZAMEK: Dirack (Master Key) z wkiadka typ "tréjkatny"

-KANAL KABLOWY: TAK

-TORY PRADOWE L1,L2,L3: Ptaskownik (P40x10)

-SZYNA PEN: Ptaskownik (P40x10) + UZIEMIENIE ZEWNETRZNE (P40x5)

-PRZEKLADNIKI: 1000/5A; kl. 0.2s; 5VA; FS5 + swiadectwa GUM (przektadniki nie starsze niz 12 miesiecy,

montaz na wstawce szynowej)

-ROZLACZNIK GLOWNY: BTVC-3 630A (2V)

-ROZLACZNIK DO AGREGATU: BTVC-3 630A (2V)

-ROZLACZNIKI W POLACH ODPLYWOWYCH: 6x BTVC-2 400A (V)

-TABLICA POMIAROWA: Plyta anwidur gr.10 mm (uchylna, przystosowana do plombowania)
INNE:

-na drzwiach od wewnatrz umiesci¢ schemat elektryczny i uktadu pom. (laminowany)

TEMAT:

INWESTOR:

ADRES:

TYTUL RYSUNKU:

||

ETAP OPRACOV

WYKONAWGZY




o KWh
‘ Gsu LP
SMA405CT44.0007 I

[2]3]4]5]6]7[8T9]
LP T2 YT T2
b CU-E22 7NN
PN ES EN > Ak ? 'i" IZJ Siososrvr NeAEREIBHB--He)
T T T ] qu- Lﬁ_‘ EIth;t Ii‘ﬁill modem komunikacyjny E—{ ||
%: i I I it § P1 UMAD
11T [ [T
FT‘&I%—‘-‘IIIILIII “‘ﬁ%ﬁﬁlﬂ 515052 -&]”"“" SN : l_ |N l«, lm |§ =
& & &f &l € I 2 o
P1 | o o © - <| ©o ~| o = z
LUL2IL3IN slal o8 s g & &858 ‘_‘
Gn-230V AC T T T T o o] |||D|§
- 1
T i N LZW1 LZW?2
{RIRID I w2 0 I I S N A R N AR
3114115116 1 2113114115 — ~ ) Z
STPIPEP TP EEEEEEEEHE RN
3 VYT Y 202 5258 8 BlE RIS & & e N
LZW 0 0 O | Lzw2| 080§ . ZELEEEEEENEREE R EEEE
THe i ¥ EHHEE CEREl A
7 g \'s J__
411 T2 T3 )
2] 2] 2] [
g5 g g g =
] N ] N ) N
01 L1 st 2 Potgczenia uktadu wykonag z tytu tablicy licznikowej TewaT:
— { ]
Z |2 e sil) b2 1 Przewody od licznika do listwy WAGO:
i S AT o - o O -obwody pradowe - DY 2,5mm?
= L3 T2 28] -obwody napieciowe - DY 1,5mm?
c&) PEN & -|-3 > ] O ADRES:
N g ) o Przewody od listwy WAGO do przektadnikéw:
s -obwody pradowe - YKSY 7x2,5mm? "

-obwody napieciowe - YKYZo 5x1,5mm? PROJEKTANT:

SPRAWDZIL:

OPRACOWAL.:

ETAP OPRACOV

WYKONAWGZY




Wspotrzedne lokalizacyjne (SN i nN)

SLOCXJ\ICDU'I—PCNI\)—‘

O GGG
EB(()CXJ\ICJ’U'I-PC»II\)—‘

X

5708643,88
5708622,08
5708619,08
5708611,98
5708603,98
5708596,89
5708586, 36
5708578,67
5708577,89
5708575,84
5708592,85
5708585,69
5708586,23
5708585,52
5708558,25
5708547,00
5708633,87
5708627,08
5708626,69
5708641,31

5708634,01

Y

6544099,96
6544095,54
6544111,39

6544109,99
6544192,28
6544190,88
6544285,80
6544279,69
6544281,03
6544284,81

6544299,32
6544309,70
6544510,09
6544315,99
6544269,95
65442835,87
6544032,63
6544031,31

6544030,83
6543992,96
6543991,67

TEMAT:

Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci

elektroenergetycznej kablowej nN, stupowe;j stacji

transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztgczy

kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

INWESTOR:

PGE DYSTRYBUCJA S.A.

UL. GARBARSKA 21A, 20-340 LUBLIN

ADRES:

Adres zgodny ze strong tytutowg

TYTUL RYSUNKU:

Wspétrzedne

PROJEKTANT:

podpis

SPRAWDZIL:

OPRACOWAL.:

ETAP OPRACOWANIA

FORMAT RYSUNKU

DATA

SKALA

NR RYSUNKU

NR STRONY

WYKONAWGZY

A4

05.2025

E7




AAsXSn 3x50mm2

proj. rozfgeznik RUN Il 24/4 25A

proj. ogranicznik przepigt 3 x AZBD 181

proj glowice kablowe SN OTK 224 3 szt.

I

/ proj naped rozfgeznika

I
=
[

I
1
|

|_— proj rura osfonowa BE 160, L=3m

(

e

|
44—4F4444444]L444f4444

ol

TENAT: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci
elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, ztgczy
kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka

INWESTOR:

PGE DYSTRYBUCJA S.A.
UL. GARBARSKA 21A, 20-340 LUBLIN

ADRES: Adres zgodny ze strong tytutowg

TYTUL RYSUNKL: Widok proj. stupa SN ozn. jako $1

PROJEKTANT: podis:

SPRAWDZIL: s

OPRACOWAL: podpls

ETAP OPRACOWANIA|  FORMAT RYSUNKU DATA | SKALA |NR RYSUNKU|NR STRONY

WYKONAWCZY

A4 05.2025

E8




Utozenie kabla SN w wykopie

|
/

min 0,25m Folia ochronna - czerwona

0,9m-1,5m

Piasek-grunt rodzimy

0,25-0,35m

Rura ochronna DVK 160/SRS 160

1m
/

\ &

£ >
Kabel energetyczny SN
3xXRUHAKXS 1x120/25
Uwagi: Warstwa piasku

1. Kabel w wykopie nalezy ukfadac linig falista.

2. Opaski informacyjne powinny zawierac nastepujace dane:
- oznaczenie typu i przekroju kabla,
- znak uzytkownika (wtasciciela) kabla,
- rok utozenia kabla,
- napiecie pracy kabla,
- opis trasy kabla (skad dokad).

3. Opaski informacyjne zaktada¢ co 10 m w trasie kabla, oraz dodatkowo
przy:
- zmianie kierunku prowadzenia,
- przy wprowadzeniu kabla do rury ochronnej, na stup

4, Trase kabla uporzadkowa¢ przywracajac nawierzchnie do stanu sprzed inwestycji.

Utozenie kabla nN w wykopie

min 0,25m

0,7m-1,5m

0,25-0,35m

im
e

1m
/

Uwagi:
1. Kabel w wykopie nalezy ukfadac linig falista.

2. Opaski informacyjne powinny zawierac nastepujace dane:
- oznaczenie typu i przekroju kabla,
- znak uzytkownika (wtasciciela) kabla,
- rok utozenia kabla,
- napiecie pracy kabla,
- opis trasy kabla (skad dokad).

3. Opaski informacyjne zakfadac co 10 m w trasie kabla, oraz dodatkowo
przy:
- zmianie kierunku prowadzenia,
- przy wprowadzeniu kabla do rury ochronnej, na stup

4, Trase kabla uporzadkowac przywracajac nawierzchnie do stanu sprzed inwestycji.

Folia ochronna - niebieska

Piasek-grunt rodzimy

Rura ochronna DVK 110/SRS 110

Kabel energetyczny nN

YAKXS4x120

Utozenie kabla nN — przecisk (przewiert

Jezdnia asfaltowa (ul. Sieradzka)

sterowany

Przecisk — przewiert sterowany
rura ochronna SRS ¢110

diugosé L = 12/17 m

Proj. sieC elektroenergetyczna kablowa nN
typu YAKXS4x120

TEMAT:

INWESTOR:

ADRES:

TYTUL RYSUNKU:

PROJEKTANT:

SPRAWDZIL:

OPRACOWAL.:

ETAP OPRACOV

WYKONAWGZY




EIEIEIET
ERE
EREIERER

SRR LR
Rt
ereaaae
EEEEFFErJ T

I

[]
| |
TEMAT: Budowa sieci elektroenergetycznej kablowej SN, sieci
elektroenergetycznej kablowej nN, stupowej stacji
transformatorowej SN/nN, stupéw nN oraz SN, zlgczy
kablowych nN w msc. Brzeznio ul. Sieradzka
INWESTOR:
PGE DYSTRYBUCJA S.A.
UL. GARBARSKA 21A, 20-340 LUBLIN
ADRES: Adres zgodny ze strong tytutowa
TYTUL RYSUNKU:
PROJEKTANT: podps:
SPRAWDZIL: pocps

q e

ETAP OPRACOWANIA

FORMAT RYSUNKU DATA

a ]




250 66
f NI [N ro Ut T ﬂ NI I/ I T 7T
= — .1 B[] 1,87
L TL—3f
L+ + o
RS + ’ o
. 0
— £ ©
]+ + | i g X
1m0 [
| // //,/‘ // a
%m )\ =
o PEN [0 [0] ©e o
CIGI
&I = R
N
== B
9]
©
W 0
5o
9
Ev
[ ]
1) Napiecie znamionowe pracy 230/400 V -
2) Napiecie znamionowe izolacji 690 V . o
3) Znamionowy prad ciggty 250/400/630 A 3f
4) Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz RBL o RBL .o RBL l i
5) Znamionowy prad szczytowy 40 kA % & A
6) Stopien ochrony obudowy IP 44 2 2 ?
7) Stopien ochrony na uderzenia IK 10 PEN - -
8) Klasa izolacji Il L - -
9) Klasa palnosci VO & &

LZ4x35 |

TEMAT:

INWESTOR:

ADRES:

TYTUL RYSUNKU:

PROJEKTANT:

SPRAWDZIL:

OPRACOWAL.:

ETAP OPRACOV

WYKONAWC: 2y
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1) Napiecie znamionowe pracy 230/400 V
2) Napiecie znamionowe izolacji 690 V o ® - ADRES:
3) Znamionowy prad ciggty 250/400/630 A 3f i 3f S—
4) Czestotliwo$é znamionowa 50 Hz l l RBL RBL RBL l l —
5) Znamionowy prad szczytowy 40 kKA A & & AL
6) Stopien ochrony obudowy IP 44 ’ ’ ’
7) Stopien ochrony na uderzenia IK10 - o o SPRAWDZIL:
8) Klasa izolagji I e L
9) Klasa palnoéci VO L7435 2 2 | 74x35 OPRACOWAL:




* *
Jezdnia ziemna B —
Mo [ roi siec owa
RV Jr 11 proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa n
c RV 416 || rpu YAKXS 4x120, 1=63m
S 100, InSm | pr. rura ochronna SRS 110, 7m | | LSty s 23 ksom |
fura ochronno 4[> L ekt ; sy
——
R 477k N ~_
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN © \SHDE 4 = S
typu YAKXS 4x120 3 g g \ 7 \
g -~ = 5 A/ﬂ/ﬁ \\ 453/377 z W11/ \
\ - AN
RV R \\ IZKA \ 7K3
s | proj. zlacze kablowe nN I T proi. Zlacze
/Eaﬁmw
. ° g
Jezdnia ziemna — =
[y [ ey 8 e
/\/ l proj. sie¢ elekiroenergetyczna kablowa nN ‘ proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa |
e 16 /J typu YAKXS 4x120, 1=63m ‘ typu YAKXS 4x120, I=104m \
RS | | diugosc trasy (ZK4 - ZK3), I=55m dlugosé trasy (ZK3 - ZK2), 1=95m \
S T ] i \
S s cdrmna 295 910, 1 S N
—————— =
\ .
. 1 —
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN ° = s ————
bpa THIS 420 o g g 2 e —— \ Pk v odroma 24 SRS 110 2m |-
g = \ 7;*/”7@ R Y T
\J zKa : e
bs | proi. zlacze kablowe N ] I proi. ztacze kablowe nN T - =
Lprzemsk - przewiert sterowany “ ‘4‘
— - ' HJ
_ |
[y, Jezmia z'e'nno " 7k7\ ] rpro;, siec elektroenergetyczna kablowa nN—‘ .‘
Jozne ablowa N typu YAKXS 4x120, 1=106m !
£ 2), 1=95m | Ld'uﬁ’sﬁa RAGaal) m - }
- —_— /
< rera ochronno 9100, =7m [: ' e =S
'/
—_— 3 1 S— —
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN 0 o [proj fura ochronna 2 SRS 110, 1:2’(7”?‘ \‘FTWOJ- rura ochron
typu YAKXS 4x120 g § § o 7 4777.5/?/‘“7 T ;Lf I
- ~ . —
g o 22 o "
c%'// < [ | proj. igeze kablowe nN AR i
S : = [a] Q
i ——a 9
Kablowa i | ! rprOJ sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN 3
Jezmia z'e'nno typu YAKXS 4x120, 1=128m Q
o h—’ fm IR | dlugost trasy (ST1 - ZK1), I=114m |
T — D
—— P e 9
~ | AT +
= rwro ochronna 2SRS 6160, I=Im [: ; . "
[ S — .
\‘r[pro}. rura ochronna DVK 110, y:zm] | “Lprm. rura ochronna 2 x SRS 110, !=2x7m] e
[ et —
-\ -1\
Proj sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN | T - — 7 TENAT:
typu YAKXS 4x120 < 3 § P | - -
g o) & i ’EI_E_I, ‘J ‘ {)roj ?ggzezégblowe N 2l o ——n
ypu ZK3+
" 8/ _— |
! T . i B s INWESTOR:
ADRES:
/ ]
Jezdnia ziemna W w
o — :u / /7 S }‘ TYTUL RYSUNKU:
d rproj. rura ochronna SRS 110, |=9mT |
E o Lprzecwsk - przewiert sterowany ‘ ‘\ PROJEKTANT:
; wSIR — e Ztiree._oprcon
= rera ochronno 9160, (=0m [> o rff#/fffffj ]
. proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN }
am | y typu YAKXS 4¢120, -106m !
\ ; dugoss trasy (2K2 - ZK1),1=97m |
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kob\owa/ng - i | \ //} F L - - ] } SPRAWDZIL:
typu YAKXS 4x120+3xXRUHAKXS 1x120/2 prt g bl T , / ‘
» 3 g = /,/ e a / — ! ——ar— .
'y A8 / .
2 7 H %
— P ~ [ A — | % o
ml -~ V" qafps Droi.rura achronna 9 v SRS 440 120470 | 1 _
ETAP OPRACO!
—




= —
= s /{ proj. rura ochronna SRS 110, 1=12
- | S—— T
= o o —
= [ Jezdnia_asf e P
E - Asiwa ]
‘ _— T proj. stup linii napowietrznej nN
rura ochronna SRS #110, I=12m

| typu K E 10,510 \
‘ Glebokos¢ posadowienia 2,3m ‘
proj. szafa o$wietleniowa

A
istn. przylacze napowietrzne nN
Z 4x16 AsXSn

Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN

2 ~
typu YAKXS 4x120 8 ] § 8 2 2 3
§; g3 8 g = == L P ————
i **fj proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN
| typu YAKXS 4x120, I=64m |
9
b n° o g] % / \ .
o * ey o
Jezdnia ziemna b = SN
Pobocze L\x S | istn. przylacze napowie|
5 L e mﬂ’“ﬂ ochronna DVK 110, = 416 AsXSn
- B -
e iy
proj. rura ochronna SRS 110, =9 — proj. siec elektroenergetyczna
= rwa ochronne SRS 6110, I=0m § D ik ﬁ...;mf“\:‘ " 10U YAKXS 44120, 64
c = w18 N Lﬂugosn’ trasy (ST1- Stnr 33),
A, TS - —
il wA e ™
proj. rura ochronna 24DVK 110, I=2m T bro}. a ochronna SRS 110, 1= 12m |
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN e —_—— - - e
typu YAKXS 4x120 3 2 2 g 3 e -
g 2 = = I [ CE T
| 418\
v
e R m‘\:xmj 2N % e T —
= Lo v omes o0 ] frormeoemors
i) N ‘ 2l o
- v S
5 n o Jezdnia asf o N H* ) — oy s ot 1
c j IS } | i L
€ ‘ td istn. przylacze napowierzne NN - S
=73 4x16 AsXSn proj. siec elektroenergetyczna kal
e ochronno S0, l=12m . e s YAKKS dx120, 63 TEMAT:
| dugost sy (ST -Star 32), =4
e
Proj. sie¢ elektroenergetyczna kablowa nN “ -
typu YAKXS 4x120 § B g 5 = § g p § R INWESTOR:
B EE 5 s 2 294
ADRES:
TYTUL RYSUNKU:
PROJEKTANT:
SPRAWDZIL:
OPRACOWAL:
ETAP OPRACOV
wikonawezy






